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1. SISSEJUHATUS

Raho OU (aadress: Katusepapi tn 12 - 24, 11412 Tallinn, registrikood: 10816257) taotleb

keskkonnaluba dolokivi kaevandamiseks Tarva III dolokivikarjddri méeeraldisel, mis

asub Parnu maakonnas Léddneranna vallas Tarva kiilas Lubja kinnistul (katastritunnus

33403:001:0243). Keskkonnaamet kiisis oma 18.01.2021. a kirjaga nr DM-112463-4

esitatud taotluse juurde lisateavet. Muuhulgas paluti kisitleda jargnevaid

veekeskkonnaga seotud punkte:

- hinnata suubla seisundit ning vastuvotuvdimet (sh maksimaalse veehulga juures);

- hinnata kavandatava Tarva III dolokivikarjdéri ning to6tava Tarva dolokivikarjééri,
mis paikneb 280 m kaugusel taotletavast mieeraldisest, koosmdju piirkonna kaevude
ja Karindmme looduskaitseala veereziimile;

- hinnata veetaseme alandamise moju piirkonna allikatele ja esitada leevendusmeetmed
allikate veetaseme siilitamiseks.

Lihtuvalt eeltoodust tellis Raho OU OU-It Inseneribiiroo STEIGER (aadress: Minniku
tee 104, 11216 Tallinn, registrikood 11206437) Tarva III dolokivikarjédris
kaevandamisega kaasneva moju veereZiimile ja -kvaliteedile eksperthinnangu.

Eksperthinnangu koostamisel:

- tutvuti olemasolevate materjalidega, varasemate uuringute tulemuste ja
kaardimaterjalidega;

- inventeeriti (miirati koordinaadid, maapinna abs korgused, kaevu siigavus, veetase
ning hinnati kaevu sanitaarset seisundit) Tarva III dolokivikarjdédri méeeraldisele
lahimad kaevud;

- voeti Vanamdisa joest kahest seirepunktist veeproovid pH, iildlammastiku (Niuq),
tildfosfori (Pua) ja ammooniumi sisalduste ning biokeemilise hapnikutarbe (BHTs)
analiitisimiseks;

- teostati paikvaatlus maaparandussiisteemi kraavide seisundi ning vastuvotu
hindamiseks ning mdddeti vaatluspunktides voolukiirus;

- kaardistati allikad.

Vilitood teostati 31.08.2016. aastal. Vilitoodel osalesid keskkonnaspetsialistid Anna-
Helena Purre (veeuuringut teostava proovivétja atesteerimistdend nr 1870/20) ja Ullar
Rammul. Veeproovid voeti vastavalt Keskkonnaministri 03.10.2019. aasta méiérusele
nr49 ,Proovivétumeetodid“. Veeproovid analiiiisiti OU Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse laboris. Modotmise kdigus moddeti vaatluspunkti koordinaadid ning maapinna
abs korgused reaalaja gps-seadme Trimble R8-2 GNSS abil (koordinaadid L-Est 97
siisteemis, korgused EH2000 siisteemis).Vooluveekogudes moddeti voolukiirus
pinnaujuki meetodil vastavalt vooluhulga md6tmise juhendile (Reihan ja Loigu, 2012).
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2. GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE KIRJELDUS

Tarva uuringuruum paikneb Liddne-Eesti paetasandikul - alvaril, jdddes Siluri ladestu
Wenlock’ ladestiku Jaagarahu lademe avamusalale. Pinnakatte paksus ulatub siin kuni
0,5 meetrini. Kvaternaarisetted koosnevad moreenist ning on ohukesed ja vihese
veeandvusega, mistottu eraldi veekihti ei moodusta. Maapinnalt esimeseks veekihiks, mis
omab tidhtsust veetarbimise seisukohast, on Siluri-Ordoviitsiumi veekompleks.
Veekompleksi vett ammutatakse nii iiksikmajapidamiste salv- ja puurkaevudega kui ka
ithisveevirgi kaevudega. Ohukese pinnakatte tdttu on pohjavesi norgalt kaitstud
maapinnalt tuleneva reostuse eest (Tuuling ja Uppin, 2020).

Siluri-Ordoviitsiumi  veekompleks koosneb erineva savikusega lubjakividest ja
dolomiitidest. Vett vihejuhtivad savikad vahekihid vdivad kéituda veepidemetena,
eraldades veekompleksi sees erinevaid veekihte. Jaagarahu ning Jaani lademete dolokivid
moodustavad Jaagarahu-Jaani veekihi. Siigavuse suunas muutuvad Jaani lademe
dolokivid savikamaks, moodustades koos Adavere lademete merglite ning savikate
dolomiitidega veepideme Jaagarahu-Jaani veekihi ning siigavamal leviva Adavere-
Raikkiila veekihi vahel. Kogu veekompleksi iseloomustab valdavalt HCO3-Ca-Mg- ja
HCOs-Mg-Ca-tiiiipi vesi, mille mineraalainete sisaldused jadavad vahemikku 0,3 - 0,5 g/l.
Stigavuse suunas ning rannikul vee mineraalsus suureneb. Kasuliku kihi moodustavad
Jaagarahu lademe Muhu kihistu ning Jaani lademe Jaani kihistu dolokivid. Seega
mojutatakse kaevandamisega Jaagarahu-Jaani veekihti. Veepidemest siigavamatele
veekihtidele kaevandamisega mdju ei avaldata (Tuuling ja Uppin, 2020).

Geoloogilise uuringu ajal (17.01.2020) mdddeti uuringuruumis pohjavee tasemeks
1,0 - 2,4 m (keskmiselt 1,8 m) maapinnast. Veetaseme abs korgused jdid vahemikku
16,7 - 17,7 m (keskmiselt 17,1 m). Valdav pohjavee voolusuund uuritaval alal on edelast
kirdesse. Katsepumpamiste tulemusena saadi kivimite filtratsioonikoefitsiendiks
12 m/60p. Maapinnaldhedane veekiht toitub sademetest, mistdttu esineb veetasemete
sesoonne muutlikkus. Veetasemete sesoonne kdikumine ei iileta tildjuhul ~2 m, kuid voib
ohukese pinnakattega korgendikel ulatuda 5 - 6 meetrini (Tuuling ja Uppin, 2020).

Lahim looduslik veekogu on Vanamdisa jogi (KKR kood VEE1116100), mis jddb
karjdiri kirdenurgast ~2 km kaugusele itta. Joe (veekogumi kood: 1116100_1; veekogumi
nimetus: Vanamdisa) keemiline ja O0koloogiline seisund hinnati 2019. aastal heaks.
Koondseisund on 2019. aasta seisuga hinnatud heaks. Vanamadisa jogi saab alguse 5 km
16una pool asuvast Urita soost ning suubub Kasari jokke (KKR kood VEE1107000).
Karjdiri kirdenurgast ~300 m kaugusele jaib maaparandussiisteem VELTSA (TTP-387)
(MPS kood 5111610020081001), mille eesvooluks on Vanamdisa jogi.
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3. KAEVANDAMISE MOJU PINNA- JA POHJAVEELE

Tarva III dolokivikarjédéris planeeritakse maavara viljamise eesmirgil alandada veetaset
karjadris ning juhtida liigne vesi eesvooluks olevasse vooluveekokku. Kavandatava
tegevuse juures voivad veekeskkonnale avalduda jirgnevad mojud:

- poOhjavee taseme alanemine karjdiri iimbritseval alal;

- vooluhulkade suurenemine eesvooludes;

- pohjavee kvaliteedi muutused;

- eesvoolude vee kvaliteedi muutused.

3.1 Kaevandamise moju pohjavee tasemele

Veetaseme alandamine karjddris toob kaasa pOhjavee taseme alanemise ka karjdirist
viljaspool. Seetottu kujuneb karjddri timbritseval alal pohjavee taseme alanduslehter.
Karjddri alanduslehtri ulatust ehk karjdidri mgjuraadiust (rp) on voimalik arvutada valemi
3.1 abil (Marinelli, 2000).

w T, 12 —r2
hy = \/h; +?>< Iroz x In <r_0> -2 5 pl [3.1], kus

p

ho — veetaseme alandus

h, — viljaimbumise korgus karjddri kiilgedelt

W — infiltreeruv sademete maht (sademed — aurumine)
K — filtratsioonikoefitsient

rp — karjéiri efektiivne raadius (1, = /S/m, kus § — Karjaari pindala)
ro — karjddri mojuraadiuse ulatus karjidri keskpunktist

Maavaravaru ploki lamam on méiiratud abs korgusele 8,9 m. Keskmine veetase jddb
uuringualal abs korgusele ~17 m. Selleks et dolokivi pealispind oleks kuiv tegevuseks
vajaliku taristu vilja ehitamiseks ning karjdarimasinate liikumiseks, alandatakse veetaset
kasuliku kihi lamamist 0,5 m siigavamale. Seega tuleb veetaseme alandamisel
maavaravaru lamamini veetaset alandada ~8,5 m. Katsepumpumamiste tulemusena saadi
kivimite filtratsioonikoefitsiendiks 12 m/60p. Koodu sademete modtejaama andmetel oli
aastatel 2009 - 2019 piirkonna aastane keskmine sademete hulk 699 mm (Riigi
[lmateenistus). Aurustumine on keskmiselt 460 mm/aastas (Tuuling ja Uppin, 2020).
Arvutuse ldhteandmed on toodud tabelis 3.1.

Tabel 3.1. Karjddri mojuraadiuse ja juurdevooluhulga arvutamise ldhteandmed.

Lihteandmed Téhis Viiirtus Uhik
Karjisri pindala S 139 200 m?
Karjidri efektiivne raadius p 210,5 m

Veetaseme alandus ho 8,5 m

Viljaimbumise kdrgus karjiiri kiilgedelt” hyp 0 m

Infiltreeruv sademete maht w 0.00065 m
K

Filtratsioonikoefitsient 12 m/06p
* h,=0 annab suurima mdjuraadiuse
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Arvutuste tulemusel saadi, et veetaseme alanduse 8,5 m juures kujuneb timber karjdéri
veetaseme alanduslehter, mille raadius karjddri keskelt (r0) on 1074 m ning karjdiri
servast 864 m (joonis 3.1) (Tuuling ja Uppin, 2020). Arvutuste tulemused annavad
suurima kujuneva pdhjavee taseme alanduslehtri ulatuse kaevandamise ldpuaastatel.
Veetaseme alanduslehter kujuneb vilja jark-jargult vastavalt kaevandatud ala suurusele
ja kaevandamise siigavusele.

] S
~  Tarva
. \doloklwkarjaar

Méeeraldise piir
Mé&eeraldise teenindusmaa piir
-------- Karjaari arvutuslik méjuraadius

% Maaparandussiisteem

e Looduskaitseala
Puurkaev
o Salvkaev
Allikas

Joonis 3.1. Tarva III dolokivikarjdiris veetaseme alandamisega kujuneva veetaseme
alanduslehtri ulatus.

Selleks, et hinnata kui palju pohjavee tase alaneb miiratud kaugusel karjdirist veetaseme
alandamisel 8,5 m, arvutame valemi 3.2 (Marinelli, 2000) abil veetaseme abs korguse (/)
médratud kaugusel (r). Arvutuse lihteandmed on toodud tabelis 3.1. Algseks pohjavee
taseme abs korguseks (Hop) on voetud 17 m. Arvutuste tulemused on niidatud graafiliselt

joonisel 3.1.
T r2 —r2
2% In|—|-—2|[3.2
o n(’b) 2 1321

14
h(T)=H0—h0 h%"‘fx
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Joonis 3.2. Pohjavee taseme alanemine kavandatava Tarva III dolokivikarjdéri
mojuraadiuses veetaseme alandamisel 8,5 m.

Arvutuste tulemused niitavad, et veetaseme alandamise mdju on kdige suurem karjddri
vahetus ldheduses, hddbudes ~800 - 900 m kaugusel. Veetaseme alanemine >1 m esineb
kuni 400 m kaugusele karjaérist (joonis 3.2).

Kavandatav Tarva III dolokivikarjaar paikneb ~280 m kirdes olemasolevast Tarva
dolokivikarjddrist. Kahe karjdari koostootamisel ja veetaseme alanduslehtrite liittumisel
laieneb Tarva III karjdiri arvelt mdjuala eelkdige kirde suunas. Tarva III dolokivikarjaari
tootamisega ei kaasne tdiendavat moju Karindmme looduskaitseala veereZiimile
(joonis 3.1).

Allikad

Keskkonnaregistri andmetel asuvad kavandatavast Tarva III karjdirist ~550 m kaugusel
idas Ohvriallikad (ka Hiieallikas) ning ~600 m kaugusel kirdes nimetu allikas.
17.05.2021. aastal vilivaatlusel Ohvriallikates vett ei olnud, voolusing oli kuiv (foto 3.1).
Nimeta allikast (foto 3.2) toimub iisna intensiivne dravool ldbi truubi maaparanduskraavi
ehk allika looduslik veereziim on muudetud. Karjddri moju veetasemele rohkem kui
500 m kaugusel on alla 0,5 m ehk oluline mdju allikatele puudub. Allikate veetase sdltub
eelkdige sademehulgast ja sellest tulenevatest veetaseme sesoonsetest muutustest.
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Foto 3.2. Nimeta allikas (17.05.21).

3.2 Karjaarist vialjapumbatava vee hulk ning selle méju pinnavee reZiimile

Alanduslehtri piires on pdhjavee voolusuund karjddri suunas, kuna veetase karjddris on
madalam kui karjdiri imbritseval alal. Seega karjiiri voolav veehulk moodustub karjééari
kiilgedelt juurde voolava pohjavee arvel, millele lisandub karjdiri langevate sademete
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hulk (sh lumesulavesi). Karjédiri voolava veehulga (Qroxku) saamiseks arvutame esmalt
valemi 3.3 abil karjdéri kiilgnevatest kivimitest juurde tuleva veehulga (Q;) (Marinelli,
2000). Seejdrel liidame saadud tulemusele karjdiri langevate sademete koguse (Q:),
millest on lahutatud aurumine (valem 3.4).

Q=W xnx(rZ—12) [3.3]
Q, =SXW [3.4], kus

W —infiltreeruv sademete maht (sademed — aurumine)

rp — karjéiri efektiivne raadius (1, = /S/m, kus § — Karjaari pindala)
ro — karjddri mojuraadiuse ulatus karjdiri keskpunktist

S — karjéiri pindala

Arvutste tulemusena on keskmine juurdevool kivimitest (Q;) ~2282 m?/66p, sademetest
(Q2) ~91 m*/66p ning kogu juurdevool Kkarjiiri (Qkokkx) on 2373 m*o6p (~866 tuh m?
aastas) (Tuuling ja Uppin, 2020).

Kevadisel lumesula perioodil suureneb vee véljapumpamise vajadus lithikesel perioodil.
Maksimaalse vee juurdevoolu arvutamiseks kevadel kasutatakse taas valemeid 3.1, 3.3 ja
3.4. Talve jooksul koguneb maapinnale ligikaudu kolme kuu sademete norm ehk 165 mm,
mis kevadisel sulaperioodil infiltreerub kahe niddala (14 O6pdeva) jooksul. Kuna
aurumine on talvel viike, siis aurumist arvesse ei vOeta. Lume sulamisel karjddri
koguneva vee hulga arvutamiseks korrutame sademete koguse karjddri pindalaga ning
jagame tulemuse 14 OOpdevaga. Summaarne kevadine juurdevool (Qkevad) karjdiri
moodustub kiilgnevatest kivimitest tuleneva juurdevoolu (Q;) ning sademetest (sh
lumesulavesi) tulenevast veest (Q2). Arvutuste tulemusena voib kevadel suurvee perioodil
juurdevool karjdédri olla kuni 43,7 I/s. Suurenenud vee vilja pumpamise vajadus on
lithiajaline (Tuuling ja Uppin, 2020).

Saadud tulemused iseloomustavad maksimaalseid viljapumbatavaid vee koguseid
alanduse 8,5 m juures. Arvutuslikud vee kogused vdivad monevorra erineda tegelikust
viljapumbatava vee Kkogusest. Peamiselt mdjutab viljapumbatava vee Kkogust
sademehulkade erinevus nii aastate kui ka kuude 16ikes, aga ka karbonaatsete kivimite
heterogeensus ja sellest tulenev karbonaatkivimite hiidrodiinaamiliste parameetrite
muutlikkus ruumis.

Eesvoolud

Karjddrist viljapumbatav vesi on véimalik juhtida karjééri kirdenurgast ~300 m kaugusel
asuvasse maaparandussiisteemi VELTSA (TTP-387) (MPS kood 5111610020081001),
mille eesvooluks on Vanamagisa jogi. Karjdirist vdljapumbatava vee juhtimine eesvoolu
suurendab selles vooluhulka. Eesvoolude seisukorra ja vastuvotuvdime hindamiseks
teostati 17.05.2021. aastal vaatlus, kus mdddistati truubi vdi vooluveekogu ristldige ning
moddeti voolukiirus selles. Vaatluspunktid on ndidatud joonisel 3.3. Vaatluspunktides
moddetud voolukiirused ja arvutatud vooluhulgad on toodud tabelis 3.2.



OU Inseneribiiroo STEIGER
Tarva III dolokivikarjéddris kaevandamisega kaasneva mdju

veereZiimile ja -kvaliteedile eksperthinnang 11
Tabel 3.2.
Vaatlus- . Voolu- Voolu-
punkt Vaatluspunkti iseloomustus kiirus, m/s | hulk, m/s
Maaparandussiisteemi VELTSA (TTP-387)
1 kraav ja truup (foto 3.3). Kraav taimestunud, 0.47 0.03
truupi kogunenud setet. Truup <20% téditunud ’ ’
veega.
Vanamodisa jogi kavandatavast karjddrist
2 allavoolu (foto 3.4). 0,24 1,00
Maaparandussiisteemi VELTSA (TTP-387)
3 kraav ja tee alune truup (fotod 3.5 ja 3.6), kust 0.38 0.05
vesi suubub Vanamdisa jokke (foto 3.7). Truup ’ '
<30% taitunud veega.
4 Vanamms'a'l j0gi kavandatavast karjddrist 0.95 0.10
iilesvoolu (foto 3.8).

Karjidrist drajuhitav veekogus on keskmiselt kuni 0,03 m?/s, suurveeperioodil kuni
0,04 m*/s. Kuna maaparandussiisteemi truupide veega tiituvus jiab < 30%, siis hinnati,
et truubi vOi voolusdngi vastuvotuvoime voimaldab karjddrist vilja pumbatava vee
suunamist 1dbi maaparandussiisteemi VELTSA (TTP-387) Vanamoisa jokke. Samas
esines voolutakistusi seoses koprategevusega. Maaparandussiisteemi kraavid on kohati
taimestunud ja truupides esineb setet. Seega tuleb vajadusel teostada korrastustoid
(taimedest, setetest ja kopratammidest puhastamine). Vanamdisa joe vooluhulk suureneb
karjadrist drajuhitava vee arvel <3%.
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Mé&eeraldise piir
Maeeraldise teenindusmaa piir
O Vaatluspunkt

Joonis 3.3. Vooluveekogu vaatluspunktid.
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Foto 3.4. Vanamdisa jogi (vaatluspunkt 2) (17.05.21).
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Foto 3.5. Maaparandussiisteemi VELTSA (TTP-387) kraav enne suubumist Vanamdisa
jokke (vaatluspunkt 3) (17.05.21).

Foto 3.6. Maaparandussiisteemi VELTSA (TTP-387) kraav enne suubumist Vanamdisa
jokke (vaatluspunkt 3) (17.05.21).



OU Inseneribiiroo STEIGER
Tarva III dolokivikarjéddris kaevandamisega kaasneva mdju

veereziimile ja -kvaliteedile eksperthinnang

15

Foto 3.8. Vanamdisa jogi (vaatluspunkt 4) (17.05.21).
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3.3 Moju pohja- ja pinnavee kvaliteedile

Keskkonnaohtlikud ained

Karjddri kogunev vesi moodustub pohjaveest ning sademest. Kaevandamistoodel ei
kasutata keskkonnaohtlikke ja miirgiseid aineid. Seega oht veekeskkonna reostumiseks
keskkonnaohtlike ainetega on minimaalne. Siiski vdib kaevandamise kidigus tekkida
reostusoht pinna- ja pohjaveele karjdidrimasinate avarii korral kui kiitus ja/voi 0li satub
reostunud karjddrivee viljapumpamisel eesvoolu voi ldbi karbonaatkivimites olevate
Idhede ja pragude pohjavette. Karjddrimasinate avariide ennetamiseks tuleb neid
perioodiliselt kontrollida ja hooldada selleks ette ndhtud hooldusplatsil, kus peavad olema
oli kogumise ja torje vahendid.

Juhul kui méetoode kdigus peaks siiski avarii tekkima, tuleb vajalike vahenditega
(absorbent) maapinnal reostuse levik kiirelt ja ohutult lokaliseerida. Absorbent ei ole
miirgine, keskkonnale kahjulik, ega sisalda toksilisi aineid. Reostunud pinnas tuleb iile
anda vastavat jadtmekditluslitsentsi omavale ettevottele. Juhul kui naftasaadused satuvad
siiski pOhjavette on {iiheks levinumaks puhastusmeetodiks reostunud vee vilja
pumpamine. Juhul kui pdhjavee tase on maapinna ldhedal, siis on v&imalik Olifaas
reostunud vee pinnalt juhtida dreenidega oOlipiiiidjatesse. Reostunud vesi tuleb enne
loodusesse juhtimist puhastada. Eeltoodud meetmete Oigeaegsel rakendamisel on
voimalik viltida negatiivse moju tekkimist pinna- ja pdhjaveele ning otsene oht reostuse
tekkeks puudub.

Saasteained

Lubjakivi kaevandamisest tulenev peamine saasteaine on kaevandamisel (eelkdige
16hkamisel) tekkiv heljum. Heljumi setitamiseks tuleb méeeraldise teenindusmaale rajada
settebasseinid, et vihendada heljumi sisaldust vilja pumbatavas vees enne eesvooludesse
juhtimist.

Osa tekkivat heljumit voib sadestuda karjddri pohjale ning infiltreeruda pohjavette.
Suurem osa heljumist sadestub siiski veest vilja karjddri vahetus ldheduses. Kuna
veetaseme alanduslehtri ulatuses on pohjavee voolusuund valdavalt karjddri suunas, siis
saasteainete levik piirkonna pdhjavette on vihe tdenéoline.

Karjéérist kaugemal voib pohjavesi muutuda hidguseks vahetult pérast Iohkamisi kivimite
vibratsiooni tottu. Selline muutus on lithiajaline.

Pohjavee keemiline koostis

Veetaseme alandamisega voib karjddri lidhipiirkonnas kaasneda pohjavee keemilise
koostise muutumise peamiselt sulfaatide, kaltsiumi, magneesiumi ja iildise mineraalsuse
tousu arvel. Pohjavee dreenimisel suureneb vaba hapniku juurdepéds seni vee all olnud
kihtidele ning aeratsiooni tottu intensiivistub lubjakivides sisalduva piiriidi oksiidatsioon.
Selle tulemusena muutub vesi sulfaatide- ja rauarikkamaks. Intensiivistunud
karbonaatkivimite leostumise tulemusel suureneb ka kaltsiumi ja magneesiumi sisaldus
vees ning suureneb vee karedus.

Pinnavee keemiline koostis
Vooluhulga mdningane suurenemine eesvooludes loob soodsamad aereerimistingimused,
mille tulemusel suureneb lahustunud hapniku sisaldus vees, mis omakorda vihendab
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orgaanilise aine sisaldust pinnavees. 17.05.2021. aastal toimunud vélivaatluse ajal voeti
veeproovid Vanamdisa joe veest kavandatavast karjdirist iiles- ja allavoolu vastavalt
vaatluspunktides 2 ja 4 (joonis 3.3). Veeproovide tulemused on toodud tabelis 3.3 ja
veeproovide analiiiisiaktid lisas 1. Moddetud niitajate  véirtused vastavad
vooluveekogude seisundiklassidele ,,vdiga hea* ja ,hea“ (keskkonnaministri méadrus
nr 19). Karjédrist drajuhitava vee keemilise koostise iseloomustamiseks votame Aru-
Lduna lubjakivikarjddrist drajuhitava vee kvaliteediniitajad (tabel 3.3) (Sostra ja Kolats,
2021). Vottes arvesse Vanamdisa joe vee keemilist koostist ning eeldatavat karjdirist
drajuhitava vee keemilist koostist, siis saame jdreldada, et Vanamdisa joe vee kvaliteedi
halvenemist oodata ei ole.

Tabel 3.3. Vanamdisa joes analiilisitud keemilised néitajad.

Kvaliteediniitaja Aru-Louna
Vaatlus. | Vaal piirviirtus vastavalt IUbj%kiIlY ikarjadrist
. el aatlus- | Vaatlus- arajuhitava vee
Kvaliteedinditaja punkt 2 | punkt 4 médrusele nr 19 kvalJiteedin'aiitaj ad
»Vigahea” |, Hea" (keskmised
seisundiklass | seisundiklass viirtused)
pH 8,2 7,8 6-9 6-9 7,1-8,3
BHTSs, mgO/1 2,7 2,3 <18 1,8 -3,0 1,0-1,7
Pijg, mg/1 0,07 0,07 <0,05 0,05 - 0,08 0,046
Niig, mg/1 1,4 1,6 <l1,5 1,5-3,0 1,05
NH4, mg/l 0,03 0,09 <0,1 0,1-0,3 0,036

3.4 Moju veevarustusele

17.05.2021. aastal inventeeriti kavandatava Tarva III karjddrile ldhimad kaevud
(tabelid 3.4 ja 3.5; joonis 3.1). Maavaravaru kaevandamisel ning veetaseme maksimaalsel
alandamisel (8,5 m) kujuneb iimber karjddri alanduslehter ulatusega 864 m karjadri
servast. Karjddri mojuraadiusesse jddb kaks majapidamist - Korise talu 770 m ning
Vanatoa talu 840 m kaugusel kavandatava Tarva III karjdéri piirist. Eeldatav veetaseme
alanemine majapidamiste kaevudes vastavalt joonisel 3.2 toodud graafikule jdib <0,3 m,
mis ei ole eristatav veetaseme sesoonsest muutlikkusest ning ei mgjuta vee kittesaadavust
kaevudest. Madalad salvkaevud, mis toituvad sademetest vdivad karjdiri mojuraadiuses
ja kaugemalgi ajutiselt kuivaks jddda ka veetaseme looduslike muutuste amplituudi tottu.

Kuna veetaseme alanduslehtri ulatuses on pohjavee voolusuund valdavalt karjdéri suunas,
siis saasteainete levik piirkonna pdhjavette on vihe tdendoline. Siiski vOib pdhjavesi
muutuda hiaguseks vahetult parast 16hkamisi kivimite vibratsiooni tottu, sdltudes eelkdige
kaevu kaugusest Kkarjdédrist ning kaevude ldheduses levivate karbonaatkivimite
pudedusest. Selline muutus on lithiajaline. Veetaseme alanemisest tingitud veekvaliteedi
muutuseid tarbekaevudes oodata ei ole, kuna oodatav veetaseme alanemine rohkem kui
500 m kaugusel karjddrist on vidhene ning ei eristu veetaseme sesoonsest kdikumisest.

Kohalike elanike sonul on peamised kvaliteediprobleemid vees suur rauasisaldus ja
karedus, mis on tavapirane karbonaatkivimite levikualal.
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Tabel 3.4. Kavandatava Tarva III karjdéri ldhiiimbruse kinnistud ja kaevud.

Kaevu koordinaadid, m ;
Kinnistu Katastritunnus K.E.l?.vu Maiaplnna abs
tiitip X Y korgus, m
. Puurkaev | 6498 067 502 160 19,46
Korise | 33403:001:0084 =g 1 \aev | 6498091 | 502 177 18,78
Puurkaev | 6498 048 502 234 19,37
Vanatoa | 43001:001:0464 ¢ 1o 6498 056 | 502 239 20,45
Inso 33403:001:0206 | Puurkaev | 6497 920 502 262 19,55
Karide 33403:001:0257 | Salvkaev | 6498 081 502 329 17,69
Linnamie | 33403:001:0030 | Puurkaev | 6 497 960 502 349 19,03
Tabel 3.5. Inventeeritud kaevud.
. e Kaevu Veetase Veetaseme abs
Kinnistu Kaevu tiilip .. . ~
stigavus, m maapinnast, m kdrgus, m
Korise Puurkaev 13" Kaev kinnine, veetaset ei saa moota
Salvkaev 3,0 2,94 15,84
Vanatoa Puurkaev 16,3 4,0 15,37
Salvkaev 5,3 39 16,55
Inso Puurkaev 7,3 4,28 15,27
Karide Salvkaev 3,6 1,29 16,40
Linnamaée Puurkaev Kaev kinnine, veetaset ei saa moota

: Keskkonnaregistri andmetel

Korise kinnistu

Kinnistul on salvkaev (foto 3.10) ja puurkaev (foto 3.9). Kinnistul elatakse ja tarbitakse
puurkaevu vett olme- ja joogiveeks aastaringselt. Puurkaevu vesi on rauane ja lubjane,
ebatavalist 1dhna ja maitset ei ole. Salvkaevu ei kasutata. Salvkaevus on veetase viimastel
aastatel langenud. Reovesi immutatakse pinnasesse, dues on kuivkdimla.

Vanatoa kinnistu

Kinnistul on salvkaev (foto 3.12) ja puurkaev (foto 3.11). Kinnistul elatakse ja tarbitakse
puurkaevu vett olme- ja joogiveeks aastaringselt. Puurkaevu vesi on rauane ja lubjane,
kasutab tekstiil- ja soefiltreid. Kohati on Tarva lubjakivikarjddris Iohkamise ajal
muutunud vesi higuseks. Veetase on viimastel aastatel langenud. Reovesi kogutakse
reoveemahutisse, elamus on kuivkidimla.

Inso ja Karide kinnistud
Kinnistutel ei elata, hooned on varemetes ja rohtu kasvanud (fotod 3.13 ja 3.14).

Linnamée kinnistu

Kinnistul on puurkaev (KKR kood PRKO0013442), mille vett tarbitakse olme- ja
joogiveeks aastaringselt (fotod 3.15 ja 3.16). Ebatavalist I0hna ja maitset veel ei ole,
veetase mirgatavalt alanenud ei ole. Reovesi suunatakse imbkaevu, toas on kuivkdimla.

Vilivaatlusel kiilastati ka Silvi kinnistut, kuid seal kaevu ei ole. Veevarustus baseerub
kaugemal oleval puurkaevu, mis tagab vee mitmetele kinnistutele ja hoonetele.
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Foto 3.11. Vanatoa kinnistu puurkaev. Foto 3.12. Vanatoa kinnistu salvkaev.
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Foto 3.15. Linnamie kinnistu puurkaev. Foto 3.16. Linnamée kinnistu puurkaev.
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4. SEIRE JA LEEVENDUSMEETMED

Veeseaduse § 187 punkt 9 alusel peab olema veeluba maavara kaevandamisel eemaldatava
vee juhtimiseks suublasse.

Veeseaduse §130 1dige 2 kohaselt kehtestatakse kaevandus- ja karjddrivee saasteainete
sisalduste piirvddrtused ja suublasse juhtimise ning seirenduded Keskkonnaministri
08.11.2019. a miidrusega nr 61. Nimetatud midruse § 9 10ike 1 kohaselt tohib karjéddrivett
suublasse juhtida kui saastenditajad ei iileta nimetatud mdidruse lisas 1 sétestatud
piirmédrasid, mis kehtivad reoveekogumisala kohta, mille koormus on 2000 - 9999 ie
(véljaarvatud heljumi sisaldus). Sama méadruse 16ike 5 kohaselt tuleb karjddriveele loaga
midrata vihemalt biokeemilise hapnikutarbe (BHT7), keemilise hapnikutarbe (KHT.:), pH
ja heljumi sisalduse piirviirtused koos vastava seirekohustusega.

Lisaks eeltoodule tuleb seirata kavandatava Tarva III dolokivikarjdidri mdjualasse jadvate
Korise ja Vanatoa kinnistute puurkaevudes veetaset ning vee kvaliteedi muutuseid.

Seiratavad niitajad, piirvaartused ja seire sagedus on toodud tabelis 4.1.

Tabel 4.1 Seiratavad niitajad, seire aeg ja sagedus

Seireobjekt Seiratav parameeter Seire sagedus
heljum
Tarva III dolokivikarjdiri BHT, 4 x aastas
viljalask KHT,, (1 x kvartalis)
pH
poOhjavee tase
Korise ja Vanatoa kinnistute temperatuur Kaevandamise eelne
puurkaevud pH foon
elektrijuhtivus
Fe 4 x aastas
heljum (1 x kvartalis)
higusus

Kui kaevude vees suureneb 1ohkamise ajal ja jargselt hdgusus, siis on soovitav seirata enne
Iohkamist, 1dhkamise ajal ja pirast 1dhkamist vees higususe muutumist.

Olilaikude ilmnemisel karjéirialal olevas kraavis vdi veesilmades tuleb vétta kasutusele
vastavad meetmed reostuse tOkestamiseks ja likvideerimiseks ning alustada naftasaaduste
seiramist viljalasus sagedusega 1 x niddalas kuni reostus on likvideeritud.

Juhul kui puurkaevus veetase langeb vdi pdhjavee kvaliteet halveneb, siis tuleb
kontrollida, kas olemasolev kaev suudab tagada elamu varustatuse nduetekohase olme-
joogiveega. Samuti tuleb selgitada vilja veetaseme ja veekvaliteedi muutuste pohjused.
Kui  veetaseme alanemine ja vee  kvaliteedi  halvenemine tulenevad
kaevandamistegevusest, siis kaevandaja peab tagama kinnistu veevarustuse. Vajadusel
tuleb rajada uus puurkaev.
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5. KOKKUVOTE

Raho OU taotleb keskkonnaluba dolokivi kaevandamiseks Tarva III dolokivikarjazri
méeeraldisel, mis asub Pdrnu maakonnas Lédéneranna vallas Tarva kiilas Lubja kinnistul
(katastritunnus 33403:001:0243). Karjdiris planeeritakse maavara viljamise eesmargil
alandada veetaset ning juhtida liigne vesi eesvooluks olevasse pinnaveekogudesse.
Kavandatava tegevuse juures voivad veekeskkonnale avalduda jargnevad mdjud:

- poOhjavee taseme alanemine karjdiri iimbritseval alal;

- vooluhulkade suurenemine eesvooludes;

- pohjavee kvaliteedi muutused;

- eesvoolude vee kvaliteedi muutused.

Geoloogilise uuringu tulemusel hinnati veetaseme alanduse 8,5 m juures kujuneva
veetaseme alanduslehtru ulatuseks ~864 m karjédéri servast. Veetaseme alandamise moju
on koige suurem karjaari vahetus ldheduses, hadbudes ~800 - 900 m kaugusel. Veetaseme
alanemine >1 m esineb kuni 400 m kaugusele karjddrist. Keskmiseks juurdevooluks
kavandatavasse Tarva III dolokivikarjdiri hinnati 2373 m*/66p (~866 tuh m® aastas).
Kevadisel lumesula perioodil suureneb vee viljapumpamise vajadus lithikesel perioodil,
ulatudes kuni 43,7 I/s. Suurenenud vee vilja pumpamise vajadus on lithiajaline.

Karjddri kogunev vesi moodustub pdhjaveest ning sademetest. Peamiseks saasteaineks on
tekkiv heljum, mis tuleb enne eesvoolu juhtimist setitada. Osa tekkivat heljumit voib
sadestuda karjdidri pohjale ning infiltreeruda pohjavette. Samuti voib pdhjavee higusust
suurendada 16hkamistodd, mis pohjustavad kivimite vibratsiooni ka karjdérist kaugemal.
Sellised muutused on lithiajalised.

Kaevandamise kidigus voib reostusoht pinna- ja pohjaveele tekkida karjddrimasinate
avarii korral kui kiitus ja/vdi 0li satub reostunud karjiirivee viljapumpamisel eesvoolu
voi ldbi karbonaatkivimites olevate 10hede ja pragude pohjavette. Karjddrimasinate
avariide ennetamiseks tuleb neid perioodiliselt kontrollida ja hooldada selleks ette ndhtud
hooldusplatsil. Juhul kui méaetoode kéigus peaks siiski avarii tekkima, tuleb reostuse levik
kiirelt ja ohutult lokaliseerida, et viltida negatiivse mdju tekkimist pinna- ja pGhjaveele.

Kaevandamise moju hindamiseks ja tuvastamiseks tuleb karjddri viljalasus ja ldhimates
kaevudes teostada pidevalt vee kvaliteedi ja veetasemete seiret.
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